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0：前言

 变革

• 3C产品日新月异：智能手机、智能电视、笔记本电脑

• 3C制造变革：国内—东南亚、人—机器人

 突破

• 机器人硬件：核心零部件、视觉系统、传感器

• 机器人技术：标准化、柔性化

 良机

• 3C制造自动化率提升

• 国产3C机器人爆发
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3C机器人简介——机器人类型

资料来源：百度

SCARA
优：价格适中、轻
便、高速、高精度
劣：灵活性欠缺

直角坐标机器人
优：价格低、高精度
劣：空间利用率低、
不灵活

6轴机器人
优：灵活
劣：价格高、精度不够

协作机器人
优：灵活
劣：价格高
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3C机器人简介——应用

 稍成熟的应用

• 焊锡、点胶、检测、包装、打磨、搬运等

 难度较高、不成熟的应用

• 插件、锁螺丝、装配等
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3C机器人简介——国产机器人情况

 SCARA

• 工艺复杂度较低，国产机器人可以做到精度稳定性较高

• 一般机型：进口较国产贵20%左右

• 特殊机型：国内难做到的臂长、精度、负载，溢价可以高达100%

• 成本：进口和国产相差不大

 六轴机器人

• 工艺复杂度高，市场情况与SCARA明显不同

• 小型高精度：成本8万左右，国产精度稳定性不足，基本进口垄断（Nachi、
Epson、Denso）

• 较大型六轴机器人：臂长1000mm以上，负载10-20KG，精度要求低，配天、埃
夫特、埃斯顿
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3C机器人简介——产业链

零部件商 本体制造商 系统集成商 3C厂商

资料来源：申万宏源研究
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主要内容

1. 3C机器人市场空间巨大

2. 多因素阻碍3C机器人市场发展，柔性化、标准化可破局

3. 国产机器人在3C领域拥有弯道超车契机

4. 集成能力、前沿技术兼备的本体制造企业将最先爆发

5. 标的推荐
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1.1 3C机器人能解决制造难题，有真实需求

 劳动力成本上升，企业招工难，利润下降

 人工异形插件焊锡效率低、失误率高、成品率低

 芯片集成度越来越高，原件之间空间狭小，人工焊锡难做到

 3C厂商迫切希望“机器换人”
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1.2 3C市场持续繁荣

 3C产品累计销售额9.8万亿元，同比增长8.7%

 汽车累计销售额8.0万亿元

资料来源：wind，申万宏源研究
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1.3.1 中国连续3年成为全球最大工业机器人市场

 国内工业机器人市场高速增长，2015年全国工业机器人销量68556台，占
全球销量的27%，连续3年成为全球最大工业机器人市场。

资料来源：wind，申万宏源研究
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1.3.2 工业机器人密度提升空间大
 中国工业机器人密度（每万名工人使用工业机器人数量）49，低于全球平均

值69，韩国531是中国10倍多

 根据机器人产业发展十三五规划(2016-2020年)，到2020年实现工业机器
人密度达到150以上，对应年均复合增长率32%

资料来源：wind，申万宏源研究
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1.4.1 中国汽车工业机器人密度相对较高

 中国392，德美日1200左右

资料来源：wind，申万宏源研究
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1.4.2 3C工业机器人密度差距大

 国内汽车制造自动化较成熟，相对而言3C制造自动化处于
起步阶段

资料来源：wind, 申万宏源研究

汽车工业机器人密度对比 3C工业机器人密度对比
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1.5 3C机器人千亿级市场

 根据国家统计局数据，截至2017年2月，国内3C制造从业人员共823.2万人。
假设工人数占3/4（约600万人），每台机器人替换4名工人，替换一半工人
（300万人）约需要75万台，以每台机器人20万元计算，约1500亿元。

资料来源： 申万宏源研究

3C制造业从业人数（万人）
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主要内容

1. 3C机器人市场空间巨大

2. 多因素阻碍3C机器人市场发展，柔性化、标准化可破局

3. 国产机器人在3C领域拥有弯道超车契机

4. 集成能力、前沿技术兼备的本体制造企业将最先爆发

5. 标的推荐
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2.1.1 3C产品生命周期短

 大众习惯:智能手机更换周期约略短于2年

 苹果公司所有产品平均更新时间略超1年

资料来源： 百度

十年十代iphone
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2.1.2 机器人回本周期长

 国内3C制造多使用进口机器人

 智能手机的生命周期远短于机器人回本期

产品 价格（系统集成后） 回本期

Epson SCARA 约30-40万 约3-4年

资料来源： 申万宏源研究
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2.2 3C制造工序繁杂，行业内企业数量多规模小

 3C产品零部件非常多，包括电池、充电器、耳机、屏幕、摄像头等

 3C产品生产流程繁杂，包括贴片、插件、焊接、检测、组装等几十道工序

 行业内企业数量多规模小：自动化困难，研发困难，维护成本高

资料来源： 百度

国产手机生产流程
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2.3 3C制造自动化没有国外成熟模式可借鉴

 中国集中了全球70%的3C产品产能

 2016年国内手机产量22.6亿部，占全球85%以上

 汽车制造自动化有国外成熟模式可借鉴，并且复杂度低，因此发展较快

资料来源：百度
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2.4 3C制造自动化障碍有待标准化、柔性化来突破

 标准化

• 不同客户，同样的机器人，不同附件和程序

• 售后服务难度和成本大大降低

 柔性化

• 通过视觉系统识别目标，调整程序和附件

• 解决订单小而杂的问题

资料来源：申万宏源研究

附件选择
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主要内容

1. 3C机器人市场空间巨大

2. 多因素阻碍3C机器人市场发展，柔性化、标准化可破局

3. 国产机器人在3C领域拥有弯道超车契机

4. 集成能力、前沿技术兼备的本体制造企业将最先爆发

5. 标的推荐
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3.1 3C制造经验推进国内3C制造自动化模式探索

 中国集中了全球70%的3C产品产能，比任何国家都更熟悉3C
制造工艺

 熟悉制造工艺，才有能力推进制造自动化，国外很难推进3C制
造自动化抢占国内3C产品产能

 深圳占全国手机一半产能，国内特别是珠三角的机器人厂商享
地利，探索3C制造自动化成熟模式
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3.2 国产机器人性价比高

 臂长越长，额定负载越重的进口机器人溢价越高，
国产机器人性价比优势越大

进口与国产同类机器人价格、回本期对比

产品 价格（系统集成后） 回本期

Epson SCARA 约30-40万 约3-4年

国产同类SCARA 约20万 约2年

资料来源:申万宏源研究
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3.3 国产机器人被看低

 系统集成商不敢用

• 担心稳定性差，影响业务，影响声誉

 3C厂商不敢用

• 一旦出问题造成停工，损失惨重

 国产机器人性能并不差

• 进口核心零部件

• 进口传感器
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3.4 经济低迷突出国产机器人性价比优势

 控制成本，削减开支

 保证稳定性的情况下，成本放在第一位

 超额稳定性并非厂商追求

 是否用进口机器人无所谓
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3.5  大厂的信赖是国产机器人爆发的基础

 一旦富士康、伟创力、蓝思、伯恩等大厂验证了国产机器
人的稳定性没问题，中小厂商会纷纷跟进使用国产机器人

 已有国产3C机器人打入大厂，并获得验证通过

• 市场对国产机器人的印象将改变，具备爆发基础

• 国产机器人凭借在3C制造领域大量使用，有望弯道超车
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主要内容

1. 3C机器人市场空间巨大

2. 多因素阻碍3C机器人市场发展，柔性化、标准化可破局

3. 国产机器人在3C领域拥有弯道超车契机

4. 集成能力、前沿技术兼备的本体制造企业将最先爆发

5. 标的推荐
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4.1强大的集成能力是获客的抓手
 集成商与厂商直接接触，提供方案

• 方案优劣决定生产效率、质量、稳定性

• 方案必须契合厂商的生产工艺（对集成商要求非常高）

• 改善厂商的生产工艺（集成商终极追求）

 整套自动化系统要求易用

• 培训成本

• 误操作成本

 提供方案讲求高效

• 3C产品生命周期短，方案服役寿命有限

• 3C制造自动化率尚低，占得先发优势，提高生产质量，缩短交货
期，吸引优质客户

 好的集成商要全能

• 懂生产

• 懂机器人

• 懂软件
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4.2 本体制造配合系统集成——弯道超车

 解决国产机器人难卖的问题

 解决市场上没有合适的机器人的问题
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4.3 前沿技术、自用经验体现可靠性

 机器人生产商同时是核心零部件商或者拥有高端机器人视觉技术

• 降低机器人成本（核心零部件占机器人成本70% ）

• 其他品牌机器人使用这类企业的核心零部件、视觉模块或者技术获
得权威机构评奖，体现可靠性

 自用经验证明稳定性

• 实战经验证明机器人可用性，试错改善

• 产品质量、公司声誉影响市场对公司机器人信任度

• Epson机器人为Seiko手表生产而生，Seiko手表质量和品牌助力
Epson机器人大卖
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主要内容

1. 3C机器人市场空间巨大

2. 多因素阻碍3C机器人市场发展，柔性化、标准化可破局

3. 国产机器人在3C领域拥有弯道超车契机

4. 集成能力、前沿技术兼备的本体制造企业将最先爆发

5. 标的推荐
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5 标的推荐

 核心零部件：北超伺服、金立变速、本润股份、正弦电气

 本体：中源智人、利和兴、天弘激光

 检测设备：中源智人、利和兴、超音速

 系统集成：中源智人、利和兴、铭赛科技、恒鑫智能、天弘激光、
远荣股份
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